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Программа  v3d.exe
Простой визуализатор поверхностей.
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Windows-2000/XP

версия 1.02  (21.11.2005)

Freeware.

Адрес закачки:
  Программа:

    http://freeware.kominet.ru/v3d.zip 

  Подробное описание :

    http://freeware.kominet.ru/v3d_doc.zip 
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1. Общее описание

Программа предназначена для визуализации 3-х мерных матриц в виде поверхностей.

Матрицы (поверхности) задаются в виде текстовых (ascii) файлов.

Каждая матрица в отдельном файле.

На кол-во файлов в списке - ограничений не устанавливается.

Можно отображать файлы по-отдельности или одновременно несколько,

указанных Пользователем.

Программа имеет встроенный интерпретатор, с помощью которого Пользователь может рассчитать новые матрицы по собственному алгоритму.

На рис. 1 представлена иконка программы.

Рис. 1   
Иконка программы
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После запуска программы на экране появится главное окно приложения (вкладка «Работа»), рис. 2.

Рис. 2   
Главное окно приложения. Вкладка «Работа»
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На рис. 3 и 4 показана суммарная поверхность, построенная по данным из файлов-матриц (отмеченных в списке), по нажатию кнопки   [image: image5.bmp]
Рис. 3   
Главное окно приложения. Вкладка «Работа».

Суммарная поверхность, построенная по данным из текстовых файлов в списке.
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Рис. 4   
Главное окно приложения. Вкладка «Работа».

Суммарная поверхность, построенная по данным из текстовых файлов в списке.
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На  рис. 5  представлена вкладка «Настройка» программы.

Рис. 5
Главное окно приложения. Вкладка «Настройка»
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ПРИМЕЧАНИЕ.

1. При создании этой программы использовалась информация из статьи :

   "Построение графиков с использованием компонента gl.ocx"

   http://decoding.narod.ru/practic/gl/gl.html 

2. Для визуализации поверхностей программа использует компонент TOpenGL

   из состава пакета MathCad (файл : gl.ocx)

3. Для расчета матриц программа использует компоненты из состава пакета FastScript 1.4 

   (Author: Alexander Tzyganenko, http://www.fastreport.ru , http://www.fast-report.com)

2. Установка программы

1. Создать на диске каталог (например,  C:\v3d) и раз`архивировать в него файл v3d.zip с подкаталогами

2. Если MathCad не установлен, то нужно :

   2.1 Скопировать в тот же каталог файлы :

         gl.ocx

         EfiUtils.dll 

         UIUtil.dll 

         VSFC90.dll 

   2.2 Из командной строки зарегистрировать компонент (TOpenGL)

         regsvr32 C:\v3d\gl.ocx

3. Если MathCad установлен, то файлы (см. п.п. 2.1) можно удалить из каталога v3d,
    п.п. 2.2  выполнять не надо.

4. Вывести (если надо) на рабочий стол ярлык программы v3d.exe
3. Исходные данные (файлы-матрицы)

Матрицы (поверхности) задаются в виде текстовых (ascii) файлов.

Каждая матрица в отдельном файле.

Формат строки файла с данными.

1. Пустые строки - не учитываются.

2. Строки, начинающиеся с символа "звездочка", - считаются комментарием 

   (тоже не учитываются).

3. Координаты в строке следуют в порядке :  X Y Z

В качестве разделителей можно использовать :

 - пробел

 - точка с запятой

 - знак табуляции

Наличие в строке пробелов слева и справа - не имеет значения

На кол-во файлов в списке ограничений не устанавливается.

Пример файла с данными.

* X   Y  Z
  1   1  1.5

  1   2  2.8

  1   3  3.5

  2   1  3

  2   2  3.5

  2   3  4

  3   1  0.5

  3   2  0.7

  3   3  1

В данном примере, координаты X,Y равны соответствующим значениям индексов i,j 

матрицы визуализации (являются целочисленными).

Т.е., отображение возможно "один в один".

Возможен вариант, когда координаты X, Y будут вещественными числами.

Программа позволит отобразить такую поверхность,  используя функцию масштабирования.

В любом случае точки, выходящие за пределы границ матрицы-визуализации (см. ниже), будут отброшены.

Пример файла с данными, где коорд.  X и Y принимают вещественные значения.

* X   Y  Z
  10.1  1.1  1.5

  10    12.2 2.8

  12    3    3.5

  0.2   3    3

  0.25  5    3.5

Как подключить существующий файл-матрицу с исходными данными для визуализации.

Для этого,  нужно нажать на кнопку :

[image: image9.bmp]
или выбрать пункт меню «Данные -> Добавить файл-матрицу в список» :
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Программа выдаст на экран диалог выбора файла с исходными данными (рис.6).

Рис. 6
Диалог выбора файла с данными
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Ест-нно, что можно выбирать файлы, расположенные в любом каталоге файловой системы.

Для удаления файла из списка, нужно отметить соотв. файл и выполнить одно из  следующих действий :

1. Из всплывающего (по правой кнопке мыши) меню (на списке файлов) выбрать пункт :
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2. Нажать кнопку  [image: image13.bmp]
3. Выбрать пункт меню :
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Программа выдаст на экран запрос на подтверждение удаления файла из списка (рис. 7)

Рис. 7
Запрос на подтверждение удаления файла из списка.
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После подтверждения, соотв. файл будет удален из списка.

Для того, что удалить все файлы из списка, можно воспользоваться кнопкой :

[image: image16.bmp]
Примечание.

Ест-нно, что сами файлы останутся там, где они физически расположены (на диске).

Чтобы посмотреть (или отредактировать) содержание файла, нужно отметить соотв. файл в списке и по правой кнопке мышки выбрать меню :
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Программа выдаст на экран окно соотв. диалога (рис. 8) :

Рис. 8
Окно диалога для просмотра и редактирования 

содержания файла с исходными данными.
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Как создать новый файл с данными.

Ест-нно, что можно (и нужно) создавать файл с исходными данными, используя соотв. программные средства.

Но …  Для тестировки (и вообще …)  v3d.exe тоже имеет некоторые средства для этого.

Вариант-1 -  Интерактивный ввод данных.
Выбрать пункт меню :
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или (всплывающее меню по правой кнопке мыши) :
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Программа выдаст на экран соотв. окно диалога (рис. 9).

Рис. 9
Окно диалога для создания нового файла с исходными данными
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Ест-нно, что информацию в это окно можно внести из Clipboard или прочитать из другого текстового файла.

После того, как данные буду внесены, нужно нажать на кнопку :

[image: image22.bmp]
В окне диалога :
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Выбрать соотв. каталог,  ввести имя нового файла и нажать на кнопку «Сохранить»

Затем, нажать на кнопку OK (рис. 9).

Программа автоматически внесет новый файл в список для визуализации :
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Вариант-2 -  Программное создание файла с исходными данными.
Выбрать пункт меню :

[image: image25.png]Hosoii & TeKCT. peAakTOpE Crl4FS.




или (всплывающее меню по правой кнопке мыши) :
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Программа выдаст на экран диалог для выбора имени НОВОГО файла с исходными данными :
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Нужно указать имя нового файла и нажать кнопку «Сохранить».

На экране появится окно диалога для создания соотв. скрипта (с помощью встроенного интерпретатора скриптов), рис. 10.

Рис. 10
Окно диалога для создания скрипта (синтаксис Pascal)
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Здесь уже можно создать соотв. скрипт, позволяющий реализовать алгоритм Пользователя.

Если соотв. скрипт уже существует – его можно загрузить, нажав кнопку : [image: image29.bmp]
Если нужно сохранить созданный (или измененный) скрипт на диск – нажать на кнопку :  

[image: image30.bmp]
Если создается новый скрипт, то для облегчения создания нового скрипта, предусмотрен соотв. «шаблон». Нужно нажать на кнопку : [image: image31.bmp]
Вот так выглядит шаблон созданного скрипта :

[image: image32.png]p ~=lolx|

e 2| &

H#language PascalScript B
program v3d_new;
//Date : 22.11.2005 14:58:10

// hanopum mcReRA HOBOH MATpHIB

function ReCale : integer:
var
fn_Mavrix : string; //Mus Texcr. gaina-maTpmm (x
Yes : boolean;
%Y : integer; //xoopm. X u Y maTpum

1i1 ]

Boero crpok=7g|

oK cncel | 2





Текст скрипта, созданный по умолчанию :

#language PascalScript

program v3d_new;

//Date : 22.11.2005 14:58:10

//Алгоритм вычисления новой матрицы

function ReCalc : integer;

Var

  fn_Matrix : string;  //Имя текст. файла-матрицы (куда сохранить матрицу)

  Yes : boolean;

  X,Y : integer; //индексы X и Y матрицы

  Xx, Yy, Z : extended; //коорд. X,Y,Z матрицы

begin

  Result:=0;

  List_Data.Clear; //Список, содержащий данные матрицы

  Result:=0;

  Yes:=TRUE;

  fn_Matrix:=AllTrim(FileName_Matrix_New); //Имя нового текст. файла-матрицы
  if length(fn_Matrix)<=0 then Yes:=FALSE;

  if Matrix_Xmin >= Matrix_Xmax then Yes:=FALSE;

  if Matrix_Ymin >= Matrix_Ymax then Yes:=FALSE;

  if Yes then begin

     X:=Matrix_Xmin-1;

     while X<Matrix_Xmax do

      begin

        X:=X+1;

        Y:=Matrix_Ymin-1;

        while Y<Matrix_Ymax do

         begin

           Y:=Y+1;

           //----------------------------

           //здесь нужно вычислить конкретное значение Z для каждой точки матрицы
           Xx:=X;

           Yy:=Y;

           Z:= (Xx+Yy)/2;

           //----------------------------

           //формируем список для визуализации (матрица)

           //List_Data.ADD(IntToStr(X)+#32+IntToStr(Y)+#32+FloatToStr(Z)); 

           List_Data.ADD(FloatToStr(Xx)+#32+FloatToStr(Yy)+#32+FloatToStr(Z)); 

           Application_ProcessMessages;

        end;

     end;

  end;

  //List_View('Результат',List_Data); //Для отладки алгоритма
  if List_Data.Count>0 then begin

     List_Data.Insert(0,'* X Y Z');

     List_Data.Insert(0,'*Значения матрицы (для v3d.exe)');

     List_Data.Insert(0,'*Файл:'+fn_Matrix);

     List_Data.Insert(0,'*Date:'+DateTimeTostr(NOW));

     List_Data.SaveToFile(fn_Matrix); //Сохраняем расчетную матрицу в файл
  end;

  Result:=List_Data.Count; //Возвращаемое значение
end;

BEGIN

  //=======================================

  //Глобальные объекты, переменные и константы, передаваемые в скрипт при визуализации файла с данными

  //List_Data   : TStrings; //Список, где должны быть размещены данные, которые будут сохранены в файл для визуализации

  //Matrix_Xmin : integer;  //Матрица: Xmin

  //Matrix_Xmax : integer;  //Матрица: Xmax

  //Matrix_Ymin : integer;  //Матрица: Ymin

  //Matrix_Ymax : integer;  //Матрица: Ymax

  //=======================================

  ResultScript:=TRUE;  //Возвращаемое значение. Если FALSE, то матрица не будет сохранена в файл

  if ReCalc>0 then begin  //Выполняем алгоритм расчета матрицы

     ShowMessage('OK. Расчет закончен.');

  end

  else begin

     ResultScript:=FALSE;

     ShowMessage('Но данных нет');

  end;

END.

Текст этого скрипта прост, прозрачен и не нуждается в пояснениях.

В принципе, Пользователю нужно изменить алгоритм расчета Z в соотв. строке :

//----------------------------

//здесь нужно вычислить конкретное значение Z для каждой точки матрицы

Xx:=X;

Yy:=Y;

Z:= (Xx+Yy)/2;

//----------------------------

Ест-нно, если алгоритм расчета матрицы значительно сложнее – Пользователь должен самостоятельно его разработать и внести.

Назначение кнопок в окне диалога (рис. 10).

[image: image33.bmp]  Компиляция скрипта (проверка синтаксиса и подготовка к выполнению)

[image: image34.bmp]  Выполнение скомпилированного скрипта

[image: image35.bmp]  Компиляция и выполнение скрипта

[image: image36.bmp]  Создать новый скрипт (шаблон по умолчанию)

[image: image37.bmp]  Загрузить текст скрипта из файла

[image: image38.bmp]  Сохранить текст скрипта в файл

Ест-нно, для того, чтобы соотв. файл-матрица с исходными данными был создан, нужно выполнить  скрипт  (т.е., нужно нажать на кнопку [image: image39.bmp] ).

В случае успеха на экране появится сообщение :

[image: image40.png]K. Pacier 3akariet,





Т.е., файл с исходными данными был создан.

Если нажать на кнопку OK (рис. 10), то имя этого файла будет автоматически внесено в список для визуализации.

4. Визуализация исходных данных

Визуализировать 3-х мерные матрицы в виде поверхностей можно, как по-отдельности (каждый файл), так и в любой комбинации по желанию Пользователя.

Визуализировать отдельный файл-матрицу можно одним из след. способов :

1. Дважды щелкнуть левой кнопкой мышки по строке с его именем в списке файлов 

2. Выбрать пункт всплывающего меню (в списке файлов) :
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3. Выбрать пункт меню :
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Примечание.

  В этом случае неважно, отмечен ли этот файл галочкой в списке или нет.

На экране появится отображение поверхности выбранного файла-матрицы :
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Если отмечена галочкой опция «Добавлять новые данные», то каждая новая поверхность будет «накладываться» на общий график.

Например :
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Что касается настроек.

Размерность матрицы визуализации (где строятся поверхности)  задается в соотв. настройках (рис. 11) .

Рис. 11

Размерность матрицы визуализации.
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В данном случае, матрица визуализации будет иметь границы изменения целочисленных индексов  X = 0..36 ,  Y = 0..36

Влияние настроек с вкладки «Настройка» рассмотрим на примере такой матрицы :

* X   Y  Z
  10.1  1.1  1.5

  10    12.2 2.8

  12    3    3.5

  0.2   3    3

  0.25  5    3.5

Нужно создать тестовый файл с именем  Example_05.txt и внести в него вышеуказанные данные. Затем, нужно внести этот файл в список для визуализации.

Чтобы увидеть влияние масштабирования, снимем отметку «Масштабировать X и Y»
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Отключим режим заливки матрицы  :
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и построим поверхность (файл Example_05.txt).
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Сделаем тоже самое, но отметим «Масштабировать X и Y»
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И вновь построим ту же поверхность.
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Влияние – очевидно.

Теперь, оставим отмеченным пункт «Масштабировать X и Y»
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и посмотрим (на этом же примере), как влияет настройка «Заливка матрицы перед исходными данными».

Вариант заливки : “минимальными значениями”
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Вариант заливки : “максимальными значениями”
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Вариант заливки : “средними значениями”
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Вариант заливки : “вычислить”

Этот вариант следует рассмотреть подробнее.

Предполагается, что если ни один из вышеперечисленных вариантов заливки Пользователя не устроит,  - Пользователь должен иметь возможность создать свой алгоритм заливки матрицы визуализации.

Для этого используется встроенный интерпретатор.

Для того, чтобы создать алгоритм заливки матрицы, – нужно выбрать соотв. файл-матрицу в списке файлов (в нашем примере файл Example_05.txt). Затем, по правой кнопке всплывающего меню, выбрать пункт :
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Откроется окно интерпретатора (см. рис. 10), где нужно создать скрипт, реализующий соотв. алгоритм заливки.

Выше описано подробно, как именно это делается (в том числе, и как создается скрипт по  умолчанию).

Для нашего примера реализуем алгоритм заливки поверхности значениями, вычисляемыми по принципу :

Z = X + Y;

Где,

  X и Y – это целочисленные значения индексов матрицы визуализации

Текст скрипта :

#language PascalScript

program v3d_fill;

//Date : 24.11.2005 12:25:52

//Алгоритм заливки матрицы перед визуализацией файла :

// D:\!PAS\WORK.pas\v3d.pas\Example_05.v3d

function ReCalc : integer;

Var

  Yes : boolean;

  X,Y : integer;

  z   : extended;

begin

  Result:=0;

  List_Data.Clear; //Список, содержащий данные для заливки матрицы

  Yes:=TRUE;

  if Matrix_Xmin >= Matrix_Xmax then Yes:=FALSE;

  if Matrix_Ymin >= Matrix_Ymax then Yes:=FALSE;

  if Yes then begin

     X:=Matrix_Xmin-1;

     while X<Matrix_Xmax do

      begin

        X:=X+1;

        Y:=Matrix_Ymin-1;

        while Y<Matrix_Ymax do

         begin

           Y:=Y+1;

           //----------------------------

           //здесь нужно вычислить конкретное значение Z для каждой точки матрицы

           Z:= X+Y;

           //----------------------------

           List_Data.ADD(IntToStr(X)+#32+IntToStr(Y)+#32+FloatToStr(Z)); //формируем список для визуализации
           Application_ProcessMessages;

        end;

     end;

  end;

  if List_Data.Count>0 then begin

     //----------------------

     //Это - для отладки
     //List_Data.Insert(0,'* X Y Z');

     //List_Data.Insert(0,'*Заливка матрицы');

     //----------------------

  end;

  //List_View('Результат',List_Data); //Для отладки алгоритма
  Result:=List_Data.Count; //Если список пуст - заливки не будет
end;

BEGIN

  //=======================================

  //Глобальные объекты, переменные и константы, передаваемые в скрипт при визуализации файла с данными

  //ResultScript: boolean;  //Возвращаемое значение. Если FALSE, то заливка выполняться не будет в любом случае

  //List_Data   : TStrings; //Список, где должны быть размещены данные, которые будут направлены в матрицу для визуализации

  //Matrix_Xmin : integer;  //Матрица: Xmin

  //Matrix_Xmax : integer;  //Матрица: Xmax

  //Matrix_Ymin : integer;  //Матрица: Ymin

  //Matrix_Ymax : integer;  //Матрица: Ymax

  //=======================================

  ResultScript:=TRUE;  //Возвращаемое значение. Если FALSE, то заливка выполняться не будет в любом случае

  if ReCalc<=0 then ResultScript:=FALSE; //Выполняем алгоритм заливки матрицы

END.

По нажатию кнопки OK (рис. 10) программа создаст файл с текстом скрипта.

Файл скрипта имеет то же имя, что и файл-матрица (в списке файлов), располагается там же, где и файл-матрица, но имеет расширение  *.v3d
В результате, получим :
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Визуализировать несколько файл-матриц можно несколькими способами :

1)  Вывести на общий график каждый файл по отдельности.

Для этого, необходимо отметить галочкой пункт : 

[image: image54.png]



А затем, визуализировать нужные файлы в списке любым из указанных выше способов (например, двойной щелчок мышки).

Пример визуализации файлов : 

Example_01.txt

Example_02.txt
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В этом случае, для каждого файла создается отдельная матрица визуализации с учетом алгоритма заливки (см. выше).

2)  Вывести на общий график все необходимые файлы (для каждого файла – своя поверхность).

Для этого, необходимо отметить галочкой в списке те файлы, которые нужно визуализировать :
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А затем, нажать на кнопку :  [image: image58.png]



Или выбрать меню :
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Пример визуализации отмеченных файлов : 

Example_01.txt

Example_04.txt
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В этом режиме, «работают» алгоритмы предварительной заливки матриц.

3)  Вывести на общий график все необходимые файлы (все файлы на одной поверхности).

Для этого, необходимо отметить галочкой в списке те файлы, которые нужно визуализировать :
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А затем, нажать на кнопку : [image: image63.bmp]
Или выбрать пункт меню :
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Результат визуализации :
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В этом режиме, НЕ работают алгоритмы предварительной заливки матриц.

И, наконец-то, последняя настройка на вкладке «Настройка».

«Значения по умолчанию :  X=  Y=  Z=»
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В процессе считывания исходных данных из файлов может быть ситуация, когда какое-либо значение – не число. В этом случае, программа подставит вместо соотв. ошибочного значения - соотв. значение из этой настройки.
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 ВАЖНО !!!

Программа построена на возможностях (и прозрачности, в смысле документированности) компонента TOpenGL из состава пакета MathCad (файл : gl.ocx) со всеми вытекающими.

Т.е., не следует питать иллюзий по поводу расширения функционала данной программы в перспективе …  

Вот, собственно, и все ...
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